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The decoration is exposed to light to bond the printing on the surface 
of the 

substrate via the photopolymer, the coated substrate is then heated to 
melt and 

bond the frit. The substrate is pref. glass which is coated by several 
screen 

printing operations using numerous colours, and the coating is exposed 
to light 

after each printing operation, for fixing by polymerisation before the 
next 

printed coating. Finally, the coated glass is heated so the carrier is 
burnt 

away and the multilayer frit patterns melt, and the glass may be either 
annealed or toughened during the heating cycle. 

The photopolymer binder achieves rapid fixing of each printed pattern 
. before 

the next pattern is applieD. 
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BASIC-ABSTRACT: 

The invention concerns a process for printing decorative patterns on 
the 

surfaces of articles made from silicate containing material such as 
glass or 

porcelain. The surface is first printed on with a pigment with a 
ceramic 

content and then dried. One or more further printing operations are 
then 

carried out using pigments containing either a ceramic or a precious 
metal and 

employing a thermo-plastic or wet process. 

After the final printing operation the article is fired. In at least 
one of 

the stages between the first and penultimate operation a binding medium 
which 

can be hardened by ultra-violet radiation is used and the applied 
pigment is 

dried by U/V radiation. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zum Bedrucken silikatischer Flachen im Mehrf arbendruck 

Ein Verfahren zum Bedrucken silikatischer Flachen im 
Mehrfarbendruck, bei dem man die Flache zunachst mit we- 
nigstens einer keramtschen Farbe bedruckt, diese jeweils 
trocknet, sodann daruber oder daneben mit wenigstens ei- 
ner keramischen Farbe Oder Edelmetallfarbe im thermopla- 
stischen Verfahren oder im Na&verfahren bedruckt und an- 
schlie&end durch Erhitzen einbrennt, ist dadurch gekenn- 
zeichnet, daft man als wenigstens eine der ersten bis vorletz- 
ten Farbe eine solche verwendet, die als Bindemittel ein 
durch UV-Strahlen hartendes Bindemittel enthalt, und diese 
Farbe durch UV-Bestrahlung trocknet. 
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Beschreibung oder Blau auf Gelb drucken. Der Mehrfarbendruck 

kann erfindungsgemaB ohne lange Zwischentrock- 

' Die Erfindung bctrifft ein Verfahren zum Bedrucken nungszeiten und mit unmittelbar anschlieBendem Ein- 

silikatischer Flachen im Mehrfarbendruck, bei dem man brennen durchgefuhrt werden. Die UV-hartbaren kera- 

die Flache zunachst mit wenigstens einer keramischen 5 mischen Farben sind wie jede andere keramische Farbe 

Farbe bedruckt diese jeweils trocknet sodann daruber einbrennbar. Das Aufdrucken erfolgt erfindungsgemaB 

oder daneben mit wenigstens einer keramischen Farbe zweckmaBig im Siebdruckverfahren. 

oder Edelmetallfarbe im thermoplastischen Verfahren Wie erwahnt, sind die Hartungszeiten fur die UV- 

oder im NaBverfahren bedruckt und anschlieBend durch hartbaren keramischen Farben sehr kurz, was eine hohe 

Erhitzen einbrennt 10 Leistung des Gesamtverfahrens ermdglicht Gunstiger- 

Es ist ublich, silikatische Flachen, wie Trinkglaser, weise werden die keramischen Farben erfindungsge- 

Steinzeug- oder Porzellankruge oder dergleichen, indi- maB wahrend 0,1 bis 30 sec, vorzugsweise wahrend 0,5 

rekt mit Hilfe von Abziehbildern zu dekorieren. Auf bis 15 sec, besonders wahrend 1 bis 5 sec durch UV-Be- 

diese Weise kann man Edelmetallfarben auf keramische strahlung getrocknet Hierzu verwendet man zweckma- 

Farben mit zwisehengedrucktem Schutzlack aufdruk- 1.1 Big Quecksilberdampflampen, und zwar vorzugsweise 

ken, doch ist dieses Verfahren teuer und unterliegt Qua- solche, die eine Leistung von mindestens 80 Watt/cm, 

litatsschwankungen. eine Weilenlange zwischen 25 und 450 nm und eine 

Weiterhin ist es auch bekannt daB im direkten NaB- maximale Leistung auf 360 nm haben. 

druckverfahren alle Farbzusammenstellungen kerami- Durch UV-Bestrahlung hartbare oder trocknende ke- 

scher Farben, auch in Verbindung mit Edelmetallfarben 20 ramische Farben sind an sich bekannt Sie enthahen ein 

moglich sind Diese Methode hat jedoch den Nachteil, durch UV-Bestrahlung hartendes BindemitteL Diese 

daB nach jedem Druckvorgang zwischengetrocknet Bindemittel sind organische Oligomere und/oder Mo- 

werden muB, was sehr zeitaufwendig ist und daher kei- nomere, die durch UV-Beslrahlung polymerisiert wer- 

nen kontinuierlichen Mehrfarbendruck zulaBt Auch ist den und hierzu Photoinitiatoren, Stabilisatoren und an- 

diese Methode sehr personalintensiv. 25 dere ubliche Hilfsstoffe enthaltea ErfindungsgemaB 

Will man nun auf vollautomatischen Produktionsein- konnen alle durch UV-Bestrahlung schnell trocknenden 

richtungen hohe Leistungen erzielen, so sind den Farb- oder polymerisierenden Bindemittel verwendet werden. 

kombinationen im thermoplastischen Siebdruck enge Die erfindungsgemaB verwendeten keramischen Far- 

Grenzen gesetzt Beispielsweise ist es nicht moglich, ben werden zweckmaBig in einer Dicke von 5 bis 50, 

Gold, Silber bzw. Platin auf WeiB oder Blau auf Gelb zu 30 vorzugsweise in einer Dicke von maximal 35 um aufge- 

drucken. druckt Urn hierzu eine erforderliche Pigmentmenge zu 

Problemfarben sind dabei vor allem die Edelmetall- enthalten, verwendet man im erfindungsgemaBen Ver- 

farben. Der Mehrfarbendruck auf vollautomatischen fahren zweckmaBig keramische Farben, die hdchstens 

Produktionseinheiten auf silikatischen Flachen mit Hilfe 30 Gew.-% des durch UV-Strahlen hartenden Bindemit- 

des thermoplastischen Verfahrens war bisher fur viele 35 tels enthahen. Weiterhin ist es zweckmaBig, daB die ke- 

Farbkombinationen unmoghch, da chemische Wechsel- ramischen Farben eine Viskositat zwischen 25 und 50 

reaktionen zwischen den verschiedenen Farben auftre- Pa • s haben. 

ten Im vorliegenden Verfahren kann sowohl ein Mehrfar- 

Die der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe be- bendruck mit UV-hartenden keramischen Farben wie 

stand somitdarin, die Nachteile bekannter Verfahren zu 40 auch ein Mehrfarbendruck mit UV-hartenden kerami- 

vermeiden und schnell und vollautomatisch Mehrfar- schen Farben und thermoplastischen keramischen Far- 

bendrucke mit moglichst beliebigen Farbkombinatio- ben, als auch ein Mehrfarbendruck mit UV-hartbaren 

nen auf silikatischen Flachen aufbringen zu konnetL keramischen Farben, thermoplastischen keramj- schen 

Beispielsweise sind von besonderer Bedeutung Auf- Farben und einer keramischen NaBfarbe erfolgen. Beim 

drucke von Edelmetallfarben auf weiBer keramischer 45 Aufdrucken mehrerer UV-hartbarer keramischer Far- 

Farbe, da eine weiBe Hinterlegung erforderlich ist, urn ben erfolgt zwischen jeden Aufdruck eine UV-Bestrah- 

die Brillanz und Haltbarkeit der Edelmetallfarben zu lung und damit eine Aushartung. 

gewahrleistea Da die UV-Bestrahlungseinheiten sich in die Druck- 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren, mit dem diese Auf- maschine integrieren lassen, kann das Aufdrucken und 

gabegelostwird,dasdieeingangsgenanntenMerkmale 50 Ausharten der keramischen Farben in einer einzigen 

besitzt, ist dadurch gekennzeichnet, daB man als wenig- Maschine erfolgen, was den Raumbedarf vermindert 

stens eine der ersten bis vorletzten Farbe eine solche und den kontinuierlichen Ablauf erleichtert 

verwendet, die als Bindemittel ein durch UV-Strahlen Nach dem Aufdrucken und Trocknen aller Farben 

hartendes Bindemittel enthalt, und diese Farbe durch werden diese gemeinsam durch Erhitzen eingebrannt 

UV-Bestrahlung trocknet 55 Die Einbrenntemperaturen liegen zweckmaBig bei 450 

Da die erfmdungsgemaBe Trocknung oder Aushar- bis 850° C, vorzugsweise bei 520 bis 750°G Besonders 

tung der keramischen Farben durch UV-Bestrahlung bevorzugte Einbrenntemperaturen liegen zwischen 580 

sehr schnell verlauft kann der gesamte Mehrfarben- und620°C. 
druck in vollautomatischen Anlagen mit hoher Leistung 

erfolgen, was die Arbeitsweise rationell, preiswert und 60 Beispiel 
wenig personalintensiv macht AuBerdem wurde uber- 

raschenderweise gefunden, daB die UV-hartbaren kera- Glasgegenstande wurden mit einer wei8 pigmentier- 

mischen Farben mit alien anderen keramischen Farben ten keramischen, UV-hartenden Farbe und anschlie- 

und Edelmetallfarben vertraglich sind und mit diesen Bend mit einer schwarz pigmentierten keramischen 

keine chemische Reaktion eingehen, so daB beliebige 65 thermoplastischen Farbe und einer Glanzgoldpaste be- 

Farbkombtnationen aufgedruckt werden kdnnen. Insbe- druckt 

sondere kann man jetzt mit dem erfindungsgemaBen Die weiBe keramische Farbe wurde mit 30 Gew.-%, 

«t r.L- -1 r» Ll r? _«if . ..1. ... ...r tu.:n U ~~~~ ^..f C«r.K^...I I X\l U.K-*U— « 0;«. 
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demittel angepastet. Die weiBe keramische Farbe wur- 
de im Siebdruckverfahren so aufgedruckt so daB eine 
Auflagenstarke von 55 pi nicht uberschritten wurde. 

Sodann wurde mit einer Quecksilberdampflampe mit 
einer Leistung von 80 Watt/cm wahrend 3 sec ausgehar- 5 
tet Danach wurde eine thermoplastische schwarze ke- 
ramische Farbe aus einer hochschmelzenden Koilektion 
eines namhaf ten Farbherstellers aufgedruckt 

Eine 10%ige Glanzgoldpaste wurde im letzten Ar- 
beitsgang aufgedruckt Das Bedrucken erfolgte im Sieb- jo 
druckverfahren mit den ublicherweise eingesetzten 
Siebgeweben. AnschlteBend wurde bei 590° C einge- 
brannt 

Der Ausbrand ergab ein klares, sauberes Bild Die 
Brillanz und Hahbarkeit des Goldes ubertreffen die ts 
Qualitat des Abziehbildes, ein Beweis fur die gute Ver- 
traglichkeit der einzelnen Druckfarben untereinander. 

Patentanspruche 

20 

1. Verfahren zum Bedrucken silikatischer Flachen 
im Mehrfarbendruck, bei dem man die Flache zu- 
nachst mit wenigstens einer keramischen Farbe be- 
druckt diese jeweils trocknet, sodann daruber oder 
daneben mit wenigstens einer keramischen Farbe 25 
oder EdeimetaJlfarbe im thermoplastischen Ver- 
fahren oder im NaBverfahren bedruckt und an- 
schlieBend durch Erhitzen einbrennt, dadurch ge- 
kennzeichnet daB man als wenigstens eine der er- 
sten bis vorletzten Farbe eine solche verwendet 30 
die als Bindemittel ein durch UV-Strahlen harten- 
des Bindemittel enthalt und diese Farben durch 
UV-Bestrahlung trockneL 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB man als UV-hartende Farben solche 35 
verwendet, die hochstens 30 Gew.-% des durch 
UV-Strahlen hartenden Bindemittels enthalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB man als erste Farbe eine pig- 
mentierte keramische Farbe verwendet 40 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB man die Farben 
durch Siebdruck aufbringt. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB man die UV-harten- 45 
den Farben durch UV-Bestrahlung wahrend 0,1 bis 
30, vorzugsweise wahrend 0,5 bis 15, besonders 
wahrend 1 bis 5 sec trocknet 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB man bei Temperatu- so 
ren von 450 bis 750° C, vorzugsweise von 520 bis 
680° C einbrennt 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet daB man als UV hartende 
Farben solche verwendet deren Viskositat zwi- 55 
schen 25 und 50 Pa • s liegt 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet daB man die UV-harten- 
den Farben in einer Dicke von 5 bis 50, vorzugswei- 
se maximal 35 u.m aufdruckt eo 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB man zur UV-Bestrah- 
lung eine Quecksilberdampflampe, vorzugsweise 
eine solche mit einer Leistung von mindestens 
80 Watt/cm, einer Wellenlange zwischen 25 und 65 
450 nm und einer maximalen Leistung auf 360 nm, 
verwendet 



— Leers ite — 



